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La presente invention concerne une soupape 
de fennetuxe pour fluides gazeux pouvant etre 
soumise des deux cotes a des pressions elevees, 
destinee a etre utilisee dans le circuit de gaz 
de refroidissement d'installations de reacteurs 
nucleaires, on element d'etancheite annulaire 
en matiere pouvant subir une deformation elas- 
tique etant insere dans la zone de la face 
d'etancheite du plateau de soupape. 

Les soupapes de fermeture pour installations 
de reacteurs nucleaires doivent satisfaire a des 
exigences extremement severes du point de vue 
de l'etancheite et, en outre, a cote de leur 
grande stabilite a la chaleur, elles doivent etre 
insensibles aux impuretes et a la forte charge 
d'irradiation. Ces soupapes de fermeture sont 
traversees dans les deux directions, c'est-a-dire 
que les soupapes de fermeture sont soumises 
en dessous et au-dessus du siege de soupape a 
de pressions qui peuvent etre de l'ordre de 
100 atmospheres, l'element de soupape devant 
register a ces solicitations. 

Les constructions deja connues etaient inutili- 
sables pour le but duplication desire, car on 
n'arrivait pas a fixer les elements d'etancheite 
deformables au plateau de soupape, de maniere 
qu'il ne puisse pas etre arrache par la forte 
pression de gaz lors du soulagement de la pres- 
sion d'un cote. La cause de la mauvaise adhe- 
rence des elements d'etancheite devait etre 
attribute au fait que des joints de matiere 
plastique ne pouvaient pas toujours etre fabri- 
ques avec les qualites de surface et la Constance 
des dimensions desirees, de sorte qu'une pres- 
sion de gaz pouvait s'etablir entre le siege de 
l'element d'etancheite et le plateau de soupape. 
Des modes de fixation sura, tels que la vulca- 
nisation, le collage, etc., ne pouvaient pas etre 
utilises dans de nomhreux cas, par exemple, 
a cause de la charge d'irradiation. 

L'invention est basee sur le probleme de 
creer une soupape de fermeture pour fluides 
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gazeux qui satisf ait aux conditions d'etancheite 
extremes regnant dans le circuit de gaz d'nn 
reacteur nucleaire et qui resiste aux fortes solli- 
citations thermiques et mecaniques de meme 
qu'a une forte charge d'irradiation. 

Confonnement a l'invention, ce resultat est 
ohtenu par le fait qu'on dispose un element 
d'etancheite constitue par une matiere plastique 
appropriee, de preference une matiere plas- 
tique vendue dans le commerce sous le nom 
de « Yiton » ou du caoutchouc par rapport au 
plateau de soupape, de telle maniere qu'une 
commande de mouvement tendant a arracher 
l'element d'etancheite ne resulte pas de la pres- 
sion des fluides gazeux presents. 

Suivant un developpement de l'invention, ce 
resultat pent etre ohtenu soit par le fait que 
l'element d'etancheite est monte a l'aide d'une 
bague de support assez etroitement dans I'evide- 
ment du plateau de soupape pour qu'une pres- 
sion de gaz ne puisse pas s'etablir entre l'ele- 
ment d'etancheite et le plateau de soupape ou 
b:en, par un montage de l'element d'etancheite 
dans cet evidement, de facon assez lache pour 
que le gaz, lors que la soupape de fermeture 
est ouverte, puisse s'ecouler immediatemeht de 
tous cotes autour de l'element d'etancheite, de 
f aeon a eviter ainsi 1'etablissement d'une pres- 
sion de gaz entre l'element d'etancheite et le 
plateau de soupape. Dans le cas mentionn£ en 
dernier lieu, on fait en sorte que l'element 
d'etancheite soit suffisamment entoure par la 
matiere du plateau de soupape dans cet evide- 
ment. Le choix de l'une des deux solutions du 
meme principe f ondamental depend essentielle- 
ment si on doit choisir pour l'element d'etan- 
cheite une matiere dure ou une matiere molle. 

L'element d'etancheite presente avantageuse- 
ment une section trapezoidale qui lui cpnfere 
une rigidite suffisante. Pour la fixation de l'ele- 
ment d'etancheite dans Pevidement, par exemple 
dans une rainure, on choisit, dans le cas de la 
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solution indiquee en premier lien, une section 
un peu plus grande et on insere une bague 
de support dans l'espace qui n'est pas occupe 
par l'element d'etancheite. . La fixation de lete- 
ment d'etancheite peut alors etre eftectuee avan- 
tageusement par rabattement du bord exterieur. 
L'utilisation d'une bague de support pour immo- 
biliser l'element d'etancheite dans la rainure 
presente l'avantage qu'aucune force indefinie 
n'est exercee sur relement d'etancbiete au 
moment du montage. 

II apparait avantageux de munir, tant les 
bords des evidements du plateau de eoupape 
que les aretes correspondantes de la bague de 
support, d'un chanfrein dont la grandeur est 
calculee de maniere que lors de 1'apparition de 
la force de fermeture maximale, le joint d'etan- 
cheite puisse s'echapper dans les espaces formes 
par les cbanfreins afin que le cone de soupape 
vienne s'appliquer par le metal dans le cas de 
fortes pressions differentielles. On obtient, de 
cette facon, que la bague d'etancheite n'est pas 
sollicitee au-dela de la limite de charge super- 
ficielle, meme dans des cas de charges extremes. 
Un tel cas peut, par exemple, apparaitre lorsque 
la soupape n'est pas sous pression, maiB son 
ressort de fermeture est concu pour une forte 
differente de pression. 

La forme trapezoidale de la section de la 
bague d'etancheite qui est ' choisie depend de 
la resistance mecanique de la matiere d'etan- 
cheite utilisee. Dans le cas de la fixation au 
moyen d'une bague de support, on peut utiliser 
toute obliquite desiree du trapeze, de sorte 
qu'un tel mode de fixation convient particu- 
lierement pour des matieres d'etancheite molles. 

Dans une autre forme de realisation avanta- 
geuse du cone de soupape, conforme a l'inven- 
tion, la bague d'etancheite et la rainure pos- 
sedent une section rectangulaire de meme 
largeur et la bague d'etancheite est maintenue 
librement dans la rainure par un anneau de 
retenue, avec intercalation d'une rondelle metal- 
lique. 

Lorsque la soupape est ouverte, le gaz peut 
s'ecouler de tous cotes autour de la bague 
d'etancheite, de sorte qu'aucune pression ne 
peut s'etablir entre la bague d'etancheite et le 
cone de soupape. D'autre part* la bague d'etan- 
cheite est entouree sur trois cotes par le cone 
de soupape et, en outre, immobilisee dans la 
rainure par la bague de retenue; par conse- 
quent, meme si elle est constituee par une 
matiere plastique molle, elle ne peut pas etre 
arrachee du cone de soupape. Ce mode de fixa- 
tion convient done tant pour des matieres 
d'etancheite dures que pour des matieres d'etan- 
cheite molles. 

Si la soupape utilisee possede une surface de 
siege conique, l'arete de la bague d'etancheite 
en saillie a l'exterieur de la rainure est avan- 



tageusement chanfreinee.. Un cone de soupape 
realisee de cette facon presente l'avantage de 
relier un plus petit diametre effectif de la bague 
d'etancheite avec une plus grande face d'appui 
du joint. La .section de la bague d'etancheite 
peut, dans ce cas, etre, par exemple, carree. 

Une. autre possibility de fixation de la bague 
d'etancheite dans le cone de soupape consiste 
a donner a la bague d'etancheite et a la rainure 
une section trapezoidale de meme dimension et 
a engager la bague d'extremite par force dans 
la rainure. La bague d'etancheite est alors 
montee assez etroitement pour que du gaz ne 
puisse, en aucun cas, passer entre elle et le cone 
de soupape et, par suite, une fixation ulterieure 
an moyen d'elements mecaniques est superfine. 
Un tel montage de la bague d'etancheite 
convient pour des matieres d'etancheitS dures, 
car Tangle d'obliquite du trapeze pouvant etre 
obtenu ne peut etre maintenu que faible en 
raison du danger d'enroulem ent. 

La fabrication de bagues d'etancheite de sec- 
tion trapezoidale ou rectangulaire, comme en 
necessitent les cones de soupape d'armatures 
de reacteurs.nucleaires, s'est heurtee a des diffi- 
cultes princip alement dans le cas de bagues 
d'etancheite en matiere plastique molle ou en 
caoutchouc. Pour des raispns de fabrication, 
ces matieres d'etancheite sont fournies presque 
exclusivement sous la forme de plaques assez 
grandes et sans mesures particulieres, la matiere, 
en raison de sa moHesse, ne peut pas etre amenee 
a la forme desiree avec des butils de decoupe 
ou d'autres machines d'usinage. Four obtenir 
les bonnes gualites de surface et la Constance 
de dimensions necess aires, un usinage de la 
matiere d'etancheite molle ne peut etre effectue 
qu'avec un guidage et un support tres precis 
de la matiere plastique ou du cabutcbouc. 

Suivant un developpement avantageux, l'in- 
vention cree, par consequent, un procede qui 
permet de fabriquer des bagues d'etancheite de 
section trapezoidale ou rectangulaire, en parti-' 
culler, en matiere plastique molle ou en caout- 
chouc avec la precision desiree. Dans ce procede, 
on decoupe tout d'abord les ebauches des bagues 
d'etancheite .dans des plaques de matiere plas- 
tique ou de caoutchouc, au moyen de deux 
poincons de grandeur differente, puis, a l'aide 
d'une rondelle et d'une vis on les fixe sur 
1'extremite retrecie d'un corps de base de forme 
cylmdrique. Ensuite, on usine, au moyen d'une 
meule la face exterieure des ebauches, le corps 
de base de forme cylindrique etant monte dans 
le mandrin de sewage d'une meule mecanique ■ 
ou d'un tour. Le diametre de 1'extremite retrecie 
du corps de base et celui de la rondelle sont 
calcules de maniere que les ebauches soient 
guidees et maintenues des deux cotes. 

Apres l'usinage de leux face exterieure, les 
ebauches sont fixees sur • l'autre extremite du 
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corps de base cylindrique, a savoir, a. l'aide 
d'une bague de pression et d'un ecrou a capu- 
chon, de sorte que les ebauches sont soutenues 
et maintenues par trois cotes. Ensuite, les 
ebauches sont usinees a leur face interieure, 
par exernple, avec une meule conique. 

Des formes de realisation du cone de sotipape 
de l'invention et d'un dispositif servant a la 
production de bagues d'etancheite sont repre- 
sentees schematiquement, a. titre d'exemples non 
limitatifs, aux dessins annexes. 

La figure 1 est une vue en coupe d'un cone 
de soupape, la bague d'etancheite et la bague 
d'appui ayant une section trapezoidale. 

La figure 2 montre en coupe un cone de sou- 
pape dans lequel la bague d'etancheite et la 
bague de retenue ont une section rectangulaire. 

La figure 3 est une vue en coupe d'un cone 
de soupape dont la bague d'etancheite a une 
surface d'appui conique et une section carree. 

La figure 4 est une vue en coupe d'un cone 
de soupape muni d'une bague d'etancheite en 
matiere plastique dure. 

La figure 5 represente un dispositif de mon- 
tage servant a 1'usinage de joints. 

La figure 6 montre difierentes phases de 
1'usinage de bague3 d'etancheite. 

A la figure 1, 1 ;designe un cone de soupape 
qui presente une rainure 3 sur sa face plane. 
Une bague d'etancheite 2 de section trapezoidale 
est inseree dans cette rainure 3. Les dimensions 
de la rainure 3 sont calculees de maniere qu'on 
puisse encore placer a cote de la bague d'etau- 
cheite 2 une bague d'appui 4 qui immobilise 
la bague d'etancheite 2 dans le cone de sou- 
pape 1. La fixation de la bague d'etancheite 2 
dans la rainure 3 est effectuee par sertissage. 
Le cone de soupape 1 et la bague d'appui 4 
presentent chacun un chanfrein 5, ces chan- 
f reins permettant a la bague d'etancheite 2 de 
s'echapper lors de 1'apparition de la force de 
la fermeture maximale dans les espaces ainsi 
produits, de maniere qu'en cas de pressions 
diiferentielles elevees, le cone de soupape 1 
s'applique par le metal et que la bague d'etan- 
cheite reste ainsi protegee d'une charge inadmis- 
sible. L'obliquite" de la bague d'etancheite tra- 
pezoidale 2 peut etre choisie quelconque, de 
sorte que des bagues d'etancheite en matiere 
plastique molle conviennent parti culierement 
bien pour cette realisation du cone de soupape. 

La figure 2 montre un cone de soupape 1 qui 
presente une rainure 3 de section rectangulaire. 
On a insere librement dans cette rainure 3 une 
bague d'etancheite^ 2 de section rectangulaire 
qui est toutefois immobilisee dans la rainure 3 
par une bague de retenue 6. Une rondelle 
metallique 7 se trouve eutre la bague d'etan- 
cheite 2 et la bague de retenue 6. Lorsque 
la soupape est ouverte, le gaz peut s'ecouler 
de tous cotes autour de la bague d'etancheite 2. 



H n'est done pas possible qu'une pression s'eta- 
blisse entre le cone de soupape 1 et la bague 
d'etancheite 2 et que le joint soit arrache de 
la rainure 3. Ce mode de fixation convient tant 
pour des matieres d'etancheite dures que pour 
des matieres molles. 

La figure 3 represente un cone de soupape 1 
comportant une face d'appui conique qui pre- 
sente egalement une rainure rectangulaire 3. 
La bague d'etancheite 2 inseree dans la rainure 3 
possede une section carree, e'est-a-dire qu'elle a 
un plus petit diametre d'etancheite efficace que 
la bague d'etancheite representee a la figure 2. 
Toutefois, la face d'appui de la bague d'etan- 
cheite 2 est agrandie par un chanfrein 8 qui 
est prevu sur Tarete de la bague d'etancheite 2 
en saillie a l'exterieur de la rainure 3. Une 
rondelle metallique 7 et une bague de retenue 6 
maintiennent la bague d'etancheite 2 dans le 
cone de soupape 1. 

* La figure 4 montre un cone de soupape 1 qui 
contient dans une rainure 3 de section trape- 
zoidale une bague d'etancheite 2 de meme sec- 
tion. Cette bague est engagee par force dans 
la rainure 3 et elle est done montre si etroite- 
ment dans le cone de soupape 1 que du gaz ne 
peut pas penetrer entre le cone de soupape 1 
et la bague d'etancheite 2. L'angle d'ohliquite 
qui peut etre obtenu ne peut etre maintenu 
que faible dans ce mode de fixation; cettejjxa- 
tion ne convient done que pourjes" matieres 

^d'etanch^j^dures. : " \ 

La figure 5 represente un dispositif a l'aide 
duquel on peut effectuer 1'usinage de' bagues 
d'etancheite. Ce dispositif est constitue par un 
corps de base cylindrique 9 qui peut etre monte 
dans le mandrin de serrage d'un tour on d'une 
meule mecanique. Une extremite du corps de 
base 9 presente un tenon 10 dans lequel une 
vis 11 peut etre introduite. An moyen de cette 
vis 11 et d'une rondelle 12, on peut fixer sur 
le tenon 10 une bague d'etancheite 13 a usiner 
et cette bague est guidee avec precision par 
la rondelle 12 et le tenon 10. On a prevu a 
l'autre extremite du corps de base 9, un autre 
dispositif de montage pour une bague d'etan- 
cheite qui est constituee essentkUement par 
une bague de pression 14 et un ecrou a capu- 
chon 15. La fabrication d'une bague d'etan- 
cheite se deroule suivant les phases decrites 
ci-apres : 

Tout d'abord, Pebauche d'une bague d'etan- 
cheite est decoupee dans une plaque de matiere 
plastique on de caoutchouc a l'aide de deux 
poincons de grandeur differente (grandeur de 
reference a a la figure 6). Ensuite, 1'ebauche 
est serree entre le tenon 10 et la rondelle 12 et 
est usinee au moyen d'une meule cylindrique 16 
sur sa face exterieure. Le corps de base 9 est 
monte, a cette fin, sur un tour on sur une meule. 
L'ebauche prend a present la forme representee 
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en b a la figure 6. Pour usiner la face interieuxe 
de l'ebauche, celle-ci est pressee fermement par 
la bague de pression 14 et l'ecrou a capuchon 16 
contre la face plane du corps de base 9, et 
elle est supportee et maintenue sur trois cotes. 
Le meulage de la face conique interieure est 
effectue a Taide d'une meule cylindrique on 
conique 17 de petites dimensions. 

La figure 6 montre en c la bagne d'etancheite 
nsinee, dans son etat final. 

RESUME 

Soupape de fenneture pour fiuides gazeux 
pouvant etre soumise des deux cotes a des pres- 
sions elevees, en particulier soupape de ferme- 
ture pour le circuit de gaz de refroidissement 
d'installations de reacteurs nucleaires, dans 
laquelle un element d'etancheite annulaire en 
matiere pouvant subir une deformation elas- 
tique est ins ere dans la zone de la face d'etan- 
cheite du plateau de soupape, remarquable 
notamment par les caracteristiques suivantes, 
considerees separement ou en combinaisons : 
1° L'element d'etancheite est insere dans un 
evidement de forme correspondante du plateau 
de soupape, de maniere qu'il ne puisse s'etablir, 
par rapport a Finterieur de Tevidement et a 
l'element d'etancheite, aucune difference de 
pression qui deplace de fagon irreversible l'ele- 
^ment d'etancheite de la position qui lui «st 
destmee^slarjs^de l'ouverture de la soupape; 

2° L'element^dletancte 
d'une fagon classique, une. section trapezoidale 
et est insere par une de ses faces de paroi late- 
rale dans un evidement adapte du plateau de 
soupape; contre l'autre face de paroi laterale 
s'applique une bague de support a face d'appui 
chanfreinee, la combinaison de l'element d'etan- 
cheite et de la bague de support etant main- 
tenue par un bord rabattu du plateau de sou- 
pape et les faces d'appui adapte es aux faces de 



paroi laterale de la bague de support et du 
plateau de soupape sont detalonnees dans la 
zone de la face d'etancheite du plateau de 
soupape, de sorte qu'une fermeture totale avec 
application metallique de la face d'etancheite 
du plateau de soupape et de la face d'etancheite 
du siege de soupape est possible, l'element 
d'etancheite remplissant les es paces libres pro- 
duits par le detalonnage du plateau de soupape 
et de la bague de support ; 

3° La bague de support entoure l'element 
d'etancheite; 

4° On a prevu dans le plateau de soupape 
un evidement destine a recevoir l'element 
d'etancheite annulaire de grandeur telle que 
l'element d'etancheite puisse se deplacer libre- 
ment dans son support lorsque le plateau de 
soupape est souleve; 

5° L'element d'etancheite tombe en pouvant 
se deplacer librement dans la direction radiale 
et axiale, lorsque le plateau de soupape est 
souleve dans un support a tenons sur une ron- 
delle d'appui qui limite la possibility de depla- 
cement axial de l'element d'etancheite insere 
librement; 

6° L'element d'etancheite presente une sec- 
tion angulaire de preference rectangulaire; 

1° L'element d'etancheite presente, en rela- 
tion avec un plateau de soupape a surface 
d'appui conique, une face d'etancheite egale- 
ment tronconique; les lignes de chute de la 
--face d'appui et de la face d'etancheite etant 
essentiellement par alleles ; 

8° Le mouvement de la rondelle de support 
est limite par une bague elastique s'engageant 
dans une rainure du support a tenons. 
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